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fizice si de corecta ei corelare cu principiile si legile ce
urmeaza a fi utilizate pentru gésirea solutiei.

Originalitatea lucrarii constd nu numai in selectarea
problemelor din capitole si in agezarea acestora intr-o
succesiune fireascd, in rezolvarea lor, in depistarea unor
solutii simple pentru unele probleme dificile, ci §i in
analizarea solutiilor precum si in evidentierea conditiilor
fizice care permit interpretarea lor. Pentru ca lucrarea si fie
accesibila (si utild) cat mai multor elevi din ciclul gimnazial si
din primele clase ale celui liceal, in studiul unor piese si
sisteme optice, am renuntat la conceptul de ,,segment orientat”
si, in consecintd, la unele conventii de semne preluate din
geometria analiticd a dreptei (ce se invatdi mai tarziu),
finalizand solutiile fizice, de multe ori, cu ajutorul unor relatii
stabilte prin asemanare de triunghiuri sau trigonometric.

Multumim, cu deosebit respect, Doamnei Paulina
Popa, Director general al Editurii EMIA din Deva, pentru
interesul constant manifestat fatd de lucrarea noastré si pentru
sprijinul acordat, precum si cititorilor — elevi, studenti ‘sau
profesori — pentru observatiile, sugestiile ¢i criticile
constructive pe care le vor face.

Craiova, 12 mai 2012 Autorii

CAPITOLUL 1
Raze de lumina. Legile reflexiei. Oglinzi
Enunturi “

I.LI. Doua surse luminoase
punctiforme  ilumineaza un o (o]
paravan opac, prevazut cu o O o
doud mici orificii  circulare. o o]
Dincolo de paravan, paralel cu
acesta, se afla un ecran. a). Fig.1.1

Pentru o anumita pozitie a

paravanului cu deschideri, pe ecran se observa trei pete luminoase, dispuse
in hinic dreapta, ca in prima figurd. Explicati aparitia acestor pete (inclusiv
printr-un desen). b). Este oare posibil ca pe ecran (pentru o alta pozitie a
paravanului cu deschideri), sd obtinem patru pete luminoase dispuse in
varful unui dreptunghi (ca in a doua figura) ? Orice raspuns veti da acestei
intrebdri (afirmativ sau negativ), el trebuie argumentat si explicat in
limbajul opticii geometrice.

1.2. Un pasager, aflat intr-un avion ce zboara
la indltimea A=10km fatd de sol, observa

*
raséritul Soarelui. Dupa cét timp va vedea / -~ R
rasdritul Soarelui, in aceeagi dimineatd

@)
-}
-

senind, un observator aflat pe Pamant chiar R,
sub respectiva pozitie a avionului, intr-o
regiune lipsitd de dealuri inalte sau munti ? 0

Se cunoaste raza sferei terestre R = 6400km. Fig. 1.2

1.3. Trecand prin micile orificii din frunzigul unui copac, razele Soarelui
formeaza pe Pamént pete luminoase avind contur eliptic, dar de dimensiuni
diferite. Axa mare a celor mai mari elipse este @ =8cm iar axa lor mici
cste b=6cm. Estimati care este indltimea H a copacului. Sub ce unghi
fatd de orizont cad razele de lumind ? Diametrul unghiular al discului Solar

este #~=9,3.107 radiani.

1.4 Estimati la ce distantd minimé, in interiorul unei paduri de pini, un om
imbricat in haine strilucitoare nu se mai poate vedea deloc. Considerati ca
diametrul mediu al trunchiului unui arbore este d =0,2m si ca distanta
medie dintre doi pomi vecini este /=3m. Putcti admite ca, fatd de
observator, padurea pare nemarginiti.
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1.5. O veioza cu abajur tronconic, cu un bec
- central avind filament
cvasi-punctiform,  este
agezatdi pe o masd
orizontala, lingd un
. perete vertical.
SN = Distributia ilumindrii
peretelui se observd in figura aldturati.
Folosind parametrii indicati in cea de-a
doua figurd, determinati forma analitici a
curbelor din planul peretelui vertical care delimiteazd umbra mediand §i
zonele iluminate.

1.6. Un disc circular opac, de razi r, este iluminat frontal de la o sfera,
cvasipunctiforma. Pe un ecran agezat la distanta d fatd de disc, se obtine o
umbri de razi r, $i o penumbri de razd r,. Presupunand cd instalatia este
simetricd fatd de dreapta care unegte centrul sursei cu centrul discului sa se
determine raza sursei precum si distanta surséd — disc.

1.7. O lampa electrica se afld intr-un glob sferic de sticla cu raza R =20cm.
Ea este suspendatd la indltimea H =5m deasupra dusumelei. O minge cu
raza r =10cm se afli sub lampd, pe aceeasi verticala, la indltimea 4 =1m
deasupra dusumelei. a). Determinati dimensiunile umbrei §i penumbrei pe
dusumea; b). La ce iniltime A”ar trebui agezatd mingea pentru ca umbra ei
pe dusumea si dispard? c). Care vor fi dimensiunile penumbrei in acest caz?
d). Cat ar trebui si fie diametrul mingii (2r) pentru ca dimensiunile

umbrei sale s fie aceleasi pentru orice distanta pana la dugumea?

1.8. Un disc opac D, cu doud
deschideri mici, diametral opuse,
se roteste cu N rotatii pe
secundi in fata wunei surse
luminoase punctiforme S. El
permite astfel iluminarea
intermitentd a unui al doilea disc
D', pe care este desenatd cu
vopsea alba, de la centru pani la
periferie, o razi de cerc i care se rotegte cu N rotatii pe secundd. Axele de
rotatie ale celor doud discuri sunt paralele (v.figura). Rispundeti la
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urmitoarele ntrebiri: a). Ce relatie trebuic si existe intre N si N’ pentru
ca raza trasatd cu vopsea si pard a fi imobild? b). Ce relatie existi intre N si
N’ daca un observator ce priveste discul D’ vede doui raze albe imobile,
diametral opuse?

L1.9. Pe un acelasi ax (de rotatic) sunt asezate fatd in fatd, la mici distantd
unul de celdlalt, doua discuri —

opace. Pe cate o circumferinta ——>

de razd datd (aceeasi la cele
doud discuri) sunt practicate
perforatii  cvasi-punctiforme — >
cchidistante,  astfel: 101 —
perforatii pe primul disc si
numai 100 perforatii pe al .
doilea disc. Un fascicul Fig. 1.9

luminos paralel, avind o deschidere mai mare decit diametrul
circumferintelor cu perforatii, vine spre discuri in lungul axului lor comun
(v. figura). Cand primul disc (cel cu 101 orificii) se roteste iar al doilea st
nemigcat, pe un ecran perpendicular pe ax, situat dincolo de discuri, se
poate observa o migcare discontinud de rotatie a unei pete de lumini. Céte
rotatii complete cfectueazd pata de lumind (si in ce sens) in timpul unei
rotatii complete a primului disc ? Cum se modifica migcarea petei de lumini
de pe ecran cind primul disc std pe loc dar se roteste al doilea disc (cel cu
100 orificii) ?

<>
<>

1.10. Pe axul central al unui tub cilindric cu baze circulare, avind peretii
interni perfect reflectitori, se afld o sursi punctiforma S, care emite lumini
Tn mod izotrop, precum si centrul O al unei sfere perfect absorbante. Raza
sferei este R=1cm iar distanta SO =d =2R =2cm.. Ce valoare ar trebui si
aiba diametrul interior al tubului pentru ca sfera si poatd absorbi jumdtate
din fluxul emis de sursa S ?

1.11 Se stie ca atunci cind ne deplasim cu viteza orizontald v, intr-o ploaie
care cade vertical cu viteza v,, pentru a ne proteja in mod optim de
picdturile de apd, inclindm spre nainte (fatd de verticald) cu unghiul
8 =arctg(v,/v,) axul umbrelei. in primele decenii, ale secolului al 18-lea,
[Acdnd observatii asupra unor stele zenitale, astronomul englez James'
Bradley a sesizat faptul cd pentru a putea prinde in centrul caAmpului vizual

imaginea stelelor studiate, trebuia sd incline suplimentar axul lunetei. El.
sc astepta ca aceastd Inclinare sa fie cu atdt mai mare cu cét steaua ar fi fost
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mai apropiatd de planul orbitei terestre. A constatat insi ¢ ,,aberatia stelard
anuald” avea valoareca o =40,9" (secunde de arc), pentru toate stelele
zenitale, indiferent de distanta pana la ele. Cunoscind viteza orbitald a
Pamantului v, =30km/s , Bradley a reusit si determine viteza ,,picéturilor

de lumina” ce vin de la stele. Cum a rationat el i ce valoare a gasit ?

1.12. In figuri este prezentatd schema experientei pe care a realizat-o A.H.
Fizeau (in anul 1849), pentru determinarea vitezei luminii. Instalatia era
constituitd din doui parti: blocul I, de emisic si de inregistrare a luminii
(instalat la Suresnes, langd Paris), si blocul Il — un tub optic, instalat la
Monmartre, la distanta £ = 8633 m fata de la primul. Lumina emisa de o
sursi puternici S era concentratd de lentila C; pe o oglindd

semitransparentd G, de la care se reflecta spre lentila convergentd B. in
planul focal al acestei lentile era plasati o roati dintatd Z astfel ca in focarul
O al lentilei B sa se afle dintii rotii sau spatiile dintre dinti (in functie de
pozitia rotii). Razele paralele, icsite din lentila B a blocului I, se propagau
spre tubul optic II, alcdtuit dintr-o lentild convergenta C si oglinda plana L,
situata in planul focal al lentilei C. Pentru a regla tubul optic II, se scotea
din el oglinda L si tubul era adus in pozitia in care, prin ocular, se putea
sesiza lumina venitd de la sursa S. Apoi, oglinda era montata la locul sdu.
Razele reflectate de oglinda L treceau inapoi, prin lentilele convergente C si

Fig. 1.12

§

B, precum si prin oglinda semitransparentd G si ajungeau in ochiul
observatorului. Cum a rationat Fizeau cind a proiectat §i realizat aceasta
instalatie pentru determinarea vitezei luminii ?

1.13. Un satelit artificial se migca in jurul Pamantului pe o orbitd circulard
la indltimea H =R deasupra sa. Planul orbitei satelitului se afld in planul
traiectoriei terestre in jurul Soarelui. Aflati viteza medie cu care se migca
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umbra satelitului pe suprafata Pamantului, cunoscand valoarea primei viteze
cosmice v, =7.9km/s.

1.14. Sa se scrie sub forma vectoriala legea cantitativa a reflexiei luminii in
(unctic de versorul normal pe suprafata reflectanta, considerat in punctul de
incidenta.

1.15. Utilizind rezultatul problemei precedente, si se arate cd o razi de
lumind ce se reflectd succesiv pe trei oglinzi plane, reciproc perpendiculare
(ce formeaza planele unui triedru drept), isi schimba sensul in opusul celui
initial.

1.16. Un fascicul paralel, venind de la Soare, este reflectat pe o oglindi
pland orizontald si cade pe un perete vertical. Un stilp de indltime 4, sta

vertical pe oglindi. S& se precizeze forma §i dimensiunile umbrei de pe
peretele vertical. '

1.17. O razi de lumini cade pe o oglinda plana O 0,
orizontald, sub un unghi de incidentd o =40°. Raza
rcflectata se indreapté spre o altd oglinda plani (O,). I
Ce unghi de inclinare fata de orizontald are aceasti | /
oglinda daci se stie ci raza de lumini reflectatd de |u

ca este perfect verticala, ca in figurd ? .

Fig. 1.17

1.18. Se numeste cdmp vizual al unei oglinzi plane acea zond spatials, din
fata oglinzii, in care se afla obiecte a ciror imagine in oglindd poate fi
observatd de ochiul unui observator plasat in fata sa. Cum poate fi construit
geometric acest cAmp vizual ?

1.19.in fata unei oglinzi D ;
- Iy - WS LTS ST L LSS PP P IR LLS F
plane (v.figura), in punctul 0/2 772 7 i
4. se afla ochiul unui i
observator. Un alt observator g
I¥ s apropie de oglinda pe :
directta BC , perpendiculara
pe oglinda  in mijlocul

s 2-CE=DE=1¢ si 1 A
Fle=AF =¢,¢=1m. La ce Fig. 1.19
distanta fatda  de  oglinda B

{(v=") se afla al doilea

obscrvator (B) in momentul cdnd ei incep sa se vada reciproc in oglinda?
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1.20. O oglinda plana este fixatd pe un intreg Ochi
perete care formeazd cu verticala un unghi
0 =4,87" (v.figura). La ce distanti maxima fatd H

Om

de perete se poate afla un om cu inéltimea de
1,70m pentru a-si putea vedea cel putin o parte _
din imaginea corpului siu in oglinda? Fig. 1.20

Dusumea

1.21. Detectivul Sherlock Holmes, aflat in fata unei oglinzi plane, in cabina
de probe dintr-un magazin de imbriciminte, constatd cd, desi se vede in
intregime in oglindi, exact pani la talpile ghetelor, el nu vede absolut nimic
din dusumeaua orizontali pe care se afla. Oglinda, avind formi
dreptunghiulara, are partea inferioard exact pe dusumea. La ce indltime
(x—=17), fatd de orizontala dugumelei, se afld imaginea in oglinda a partii
de sus a cilindrului de pe capul detectivului ? Se stie cd distanta de la
nivelul ochilor pand la partea superioara a cilindrului este /2 =30cm. lesind
din cabind, cu fata spre oglindd (adicd mergind cu .

spatele inainte), detectivul a constatat cd atunci cind
distanta dintre el §i oglinda (masuratd la nivelul
dusumelei, cu ajutorul placutelor de parchet !) a crescut
de n=3 or, el incd isi mai vedea ochii, fruntea si
cilindrul de pe cap. in toate situatiile pozitia detectivului
a fost perfect vérticald, pe dugsumeaua perfect orizontala.

A

1.22. Unde poate fi plasat ochiul unui observator pentru a
putea vedea in oglinda pland atit imaginea punctului A
cét gi imaginea baghetei BC ?

1.23. Doui oglinzi plane sunt agezate fatd in

fatd sub forma de unghi diedru cu deschiderea L.-
de 45°, ca in figura. Una dintre oglinzi este L -
foarte (infinit de) lungd, insd cealaltd are 45
lungimea finita L . in prelungirea celei scurte,

la distanta L, se afla o sursd punctiformd S. Fig. 1.23

De cite ori se va reflecta o razd de lumina

pornita din sursa S pe oglinzile acestui sistem ? ; = -

R,

1.24. Trasati mersul razei luminoase care, plecand

din punctul A4, trece si prin punctul B, dupd ce a 7 Be

suferit reflexii succesive pe toti peretii cutiei. “mmmmrmmrmmmmr7
Fig. 1.24

B
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Traiectul razei se va considera intr-un plan perpendicular pe muchiile cutiei,
¢l confindnd, desigur punctele A si B . Peretii cutiei sunt oglinzi plane.

1.25. Patru oglinzi plane, dreptunghiulare de aceeasi latime, identice doud
¢iite doud, agezate in plan vertical (asa O
cum sc aratd in figura alaturata),

lormeaza o cutie prismaticd cu aer in

L,

mterior.  Cutia  este  asezatd pe o (@ Fig.1.25 (b)
suprafatd orizontala. In fiecare din
colluri existd cite un orificiu prin care e .

lumina poate intra sau iesi in/din —
intcriorul cutiei. Stiind c¢d toate
orificiile sunt plasate la aceeasi inaltime fata de baza cutiei, si se determine
orientdrile posibile a¢=? ale razei incidente de pe desen care poate iesi
prin unul din celelalte orificii dupa un numdr oarecare de reflexii pe oglinzi.
Planul de incidentd al razei de lumina care este reprezentatd in desen este
paralel cu baza cutiei (este orizontal si perpendicular pe planele tuturor
oglinzilor). Lungimile L, §i L, ale oglinzilor sunt cunoscute.

(a)

1.26. Soarele se afla deasupra orizontului la indltimea unghiulard @ . Sub ce

unghi o, fatd de suprafata Paméantului, trebuie sd lansdm un corp, intr-un
plan vertical ce trece prin Soare, pentru ca umbra corpului si parcurgi cea
mai mare distantd pe PAmént?

1.27. Se dau doud oglinzi plane, verticale, (M ) si (N ), paralele, asezate
fata in fatd, la distanta d . Intre oglinzi, un punct luminos S se afli la
distanta a fatd de oglinda (M ) si la distanta d —a fata de oglinda (N ). Pe
nceeasi verticald cu S, la distanta %, se afld un punct, O . In ce puncte vor
fi intdlnite oglinzile de o razd de lumind care, pornind din S, ajunge in O
dupa doua reflexii pe oglinda (M ) si o reflexie pe oglirida (N)? '

1.28. Doud oglinzi plane, asezate cu fetele reflectante una spre cealalta,
formeaza un unghi diedru « . In plan perpendicular pe muchia unghiului
dicdru, o razd de lumind cade sub unghiul de incidentd £ pe una din
oplinzi. Ce unghi formeaza raza de lumina ce s-a reflectat succesiv pe cele
doud oglinzi cu raza incidentd? Cum functioneaza sextantul pe baza
principiului evidentiat de aceasta problema?

1.29. Douad oglinzi plane, agezate fata in fata, formeaza un unghi diedru ¢,
viirful unghiului fiind muchia comuna C. Intre oglinzi se afld un obiect
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punctiform O . Sa se afle numirul total al imaginilor acestui obiect in cele
doua oglinzi, considerdnd @ =27x/m, cu m intreg.

1.30. O incinta sub formi de prismi dreaptd, avand inaltimea # si baza sub
forma unui poligon regulat cu numar » impar de laturi, inscris intr-un cerc
de razi R, contine o sursi luminoasa punctiformd, de intensitate /. Doi
dintre peretii dreptunghiulari ai incintei, adiacenti, sunt constituiti din dova
oglinzi plane ideale. Ceilalti pereti nu reflectd lumina. Sursa de lumind este
dispusi in planul bisector P al unghiului diedru al peretilor - oglinzi §i,
totodati, in planul S paralel cu bazele prismei si aflat la distantele //2 de
acestea.

a). Sa se determine, in functie de n , numarul minim i numarul maxim de
imagini ale sursei, dacd aceasta este plasatid la distanta R de muchia
comund a oglinzilor. :

b). Sa se determine raportul ilumindrilor realizate intr-un punct M aflat pe
peretele dreptunghiular perpendicular pe planul P si in planul S pentru
situatiile in care sursa de lumind este dispusa la distanta R de muchia
comuni a celor dou# oglinzi, respectiv la distanta R/2 de muchia comuna
a celor doud oglinzi pentru n=3 §i n>9.

1.31. In desenul aliturat este prezentatd o statie de metrou care incepe chiar
de la iesirea dintr-un tunel curbiliniu (circular). Un pasager, aflat la colful
din partea stingi a peronului, priveste spre peretele de faianta din fata sa,
observand, la un moment dat, un spot luminos (reflectat spre ochii s#i),
provenind de la farul din partea
dreaptd a vagonului frontal al
trenului, aflat in tunel, ce se o

deplascaza spre statie. in tunel, T
viteza trenului este
v, =72km/ ora . Dupi cit timp se

perete de faianta
A

peronul statiel
—_—

]'II.lSii '_,!El'

opreste trenul in statie, cu farurile Fig.1.31
vagonului frontal la nivelul

pasagerului, daca frinarea - cu o

acceleratie constant -, incepe chiar in momentul in care farurile primului
vagon ies din tunel ? Se cunosc: lungimea totald a peronului rectiliniu L=
160 m, latimea tunelului d=5 m, raza de curburd a pirtii exterioare a
tunelului R=50 m. Considerati ci farurile vagonului se afli la aceeasi
inaltime ca si ochii pasagerului i ca distanta de la farul din partea dreapta
la peretele exterior al tunelului poate fi neglijatd. Reflexia luminii pe sine
sar alte efecte parazite nu vor fi luate in consideratie.
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1.32. Pe o oglinda plana, cu contur circular,
¢ alla un mic glob terestru sferic, cu raza Fig.1.32
r=20cm, asezat cu Polul Sud geografic
exact in centrul oglinzii (v. figura). Aflati
viloarca minima (R_, ) a razei oglinzii
circulare pentru care, in ea, poate fi vazuta,
prin - reflexie, intreaga emisfera sudica

precum i o parte din cea nordica, pana la paralela cu latitudinea geografica
onghiului diedru se afla la distanta

= 45", Discutie.
o ‘ o
Fig.1.33 r '
OF|=|0F|=f fata de lentila.

Obicctul punctiform 4, de pe axul optic principal se afld la distanta
| l()‘ =3f/2 fatd de lentila. Sa se determine distanta de la punctul O

1.33. Sistemul optic din figurd este
lormat  dintr-o  lentild  convergenta
subtire cu distanta focald f si doua
ophnzi plane cu unghi diedru de 90”
mtie cle, dispuse simetric fata de axul
optic principal al lentilei. Varful F’ al

(centrul optic al lentilei) pand la imaginea sursei 4 n sistemul optic.

1.34. Dintr-o  palniec conica argintata

(oplinda), avind deschiderea unghiulara )

‘e, s-a decupat o fasie tronconicd cu ” “]
wiltimea / si raza medie R (v. figura). i I
Lo distanta H fata de planul median al h
fliyici, se afla un ecran mat, orientat in h |
directie  perpendiculara  fatd de axa ) L/
verticala  de  simetrie, Un  fascicul I
luminos cilindric, a cérui axa de simetrie g
coincide cu cea a conului din care s-a
decupat oglinda, se propaga de sus in jos,
41 se reflectd pe fagia tronconica. a). Pentru ce valoare a distantei H razele
rellectate de fagie vor forma pe ecran o patd luminoasi cu diametrul minim
' b). Cat cste diametrul acestei pete ? ¢). Cu cit trebuie ridicat sau coborat
ceranul —fatd de pozitia determinata la punctul a) - pentru ca dimensiunea

B —
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petei luminoase sa se dubleze ? ¢). Aplicatie numerica: a =30, R=10cm,
h=4cm.

Precizare: Fasciculului cilindric incident ii lipseste partea din mijloc, cu
diametrul egal cu cel al bazei mici a oglinzii trunchi de con.

1.35. Fetele unei prisme, avind ca bazi (sectiune principald) un triunghi
echilateral cu latura a, sunt oglinzi plane cu reflectantd (spre interior) de
foarte bund calitate. Prisma este agezatd in pozitie verticala pe un geam
orizontal, transparent, iluminat uniform, de sub el, de la o sursa adecvata. in
centrul bazei prismei se afld o pietricicd rosie, cvasipunctiformi. a). Cate
imagini va vedea un observator care priveste prin celélalt capat al prismei,
pe directie verticald, perpendiculara pe geamul orizontal iluminat din
exterior ? b). Cum se va modifica distanta dintre imagini daci pietricica se
aduce la mijlocul uneia din laturile triunghiului echilateral de la baza
prismei ? c). In conditiile punctului precedent, pietricica si imaginea sa in
oglinda cu care este in contact, sunt tangente si formeaza ,,un grup”. Care
este numérul maxim de pietricele dintr-un grup pe care le poate vedea
observatorul care priveste pe la celalalt capdt al prismei ? Observatie:
Existd o astfel de ,jucérie” pentru copii, numiti ,.caleidoscop”. Ea contine
mai multe astfel de pietricele, diferit colorate. Imaginile multiple crecazi
privitorului un efect vizual remarcabil.

1.36. Dispunem de un sistem format din doud oglinzi plane de lungime ¢,
oglinda OA fiind fixa, iar oglinda OB- mobila. La momentul initial unghiul
dintre cele doua oglinzi este B= 45°. ntre oglinzi, la distanta OS = ¢, se afld
o sursd luminoasa punctiformé (S), unghiul directiei OS cu directia OA4 (de
pe oglinda fixa) fiind o= 30°. Determinati dependenta de timp a numaérului
de imagini care se pot vedea in oglinzi daca oglinda OB se roteste cu viteza
unghiulara @=1 grad/s, in sens orar, timp de 4 minute.

1.37. O ,,0glinda de apartament” are forma din figura, adica este formati din
trei oglinzi plane identice, doud dintre ele, anume cele laterale, fiind
inclinate la 45° fata de cea
mediand. Timpul a ficut ca oglinda
centrald sd se deterioreze si sd nu
mai poatd reflecta lumina. Un om
se afld in fata acestei oglinzi, pe
axa de simetrie, la distanta @ . Cite Fig. 1.37

imagini isi poate vedea acest om in

»oglinda de apartament” ? Se cunoaste lungimea ¢ a fiecérei oglinzi §i se

|
|
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stic ca omul este mai scund decit naltimile oglinzilor. Construiti imaginile
respective.

1.38. Pentru testarea vederii pacientilor medicul oftalmolog dispune de un
tabel (optoscop) inalt de 50 cm si lat de 18 cm. Tabelul trebuie privit de la
distanta de 6 m. Din lipsd de spatiu (in cabinetul siu), medicul aseazi
tabelul pe un perete, in pozitie rasturnati, distanta dintre podea si marginea
de jos a tabelului fiind de 2 m. La o distantd de 3,5 m de tabel, medicul
ngcazi o oglinda plana cu suprafata paralela cu cea a tabelului. Pacientul, ai
cérui ochi se afld la o ndltime de 1,2 m fatd de podea se aseazi intre tabel
yi oglinda, cu fata spre oglinda. a). Cét trebuie si fie distanta dintre pacient
yi oglindd pentru ca testarea s fie corecti? b). Care sunt dimensiunile
minime ale oglinzii stiind cd pacientul vede

imaginea intregului tabel ? A

¢). Cat este distanta de la podea pana la latura

de jos a oglinzii ?

1.39. 532 se arate cd unghiul format de
prclungirea razelor reflectate (1) si (2) este de
dou ori mai mare decit unghiul refringent A (1)
al prismei. Razele incidente sunt paralele. Ele
sunt perpendiculare pe baza prismei. Fig. 1.39

@

1.40. Ecranul 4B si oglinda pland AD sunt P
reciproc perpendiculare si formeazi doud din B
fefele unui paralelipiped dreptunghic ca bazele
sub forma de patrat. in lungul muchiei C, in
directie perpendiculard pe planul desenului, se
alld axa de rotatic a unei oglinzi plane (M), de
mici dimensiuni, ce se roteste lent cu perioada A

7 =720sec. Printr-o mici deschidere din coltul Fig. 1.40

opus A, se trimite in planul desenului, spre centrul C al oglinzii (M), o raza
lnser, Care este intervalul de timp dintr-o perioadad 7', in care pata de
lumina P se afla pe peretele 48 ?

240

1.41. Tn mijlocul unui ecran plan sc afli o sursa luminoasa punctiforma. in
fata ecranului, la o anumitd distantd, se afli o oglinda plana sub forma de
triunghi echilateral cu latura a=20cm. Planul oglinzii este paralel cu
ecranul. Determinati aria petei luminoase de pe ‘ecran, datorati razelor
reflectate de oglinda, stiind ci dreapta ce trece prin centrul triunghiului si
prin sursi este perpendiculari pe ecran.



